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(54) TiUe: PRESSURE CONTROL VALVE 
(54) Bezeichnung: DRUCKSTEUERVENTIL 
(57) Abstract 

The invention relates to a pressure control valve, comprising a valve 
housing (14) which in an opening (21) houses a valve seat (12), and a valve 
closing member (1) which can be applied against the valve seat (12) and is able 
to connect or separate channels (1 1) for a pressure medium joined to the valve 
seat (12). The valve also comprises a hole in a guide clement (6) for housing 
the valve closing member, which element is supported against the wall of the 
valve housing in an axially movable manner. The valve closing member (1) is 
fixed in the guide element (6) by means of a simplified automated compression 
joint Assembly of the valve coil (15) is also simplified. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Drucksteuerventil mit einem Ventilgehause 
(14), das in einer Gehausedffnung (21) einen Ventilsitz (12) aufhimmt, mit 
einem am Ventilsitz (12) anlegbaren VentilschlieSglied (1), das am Ventilsitz 
(12) angcschlossene Druckmittelkanaie (11) miteinander zu verbinden oder 
zu trcnnen vermag, mit einer Bohrung in einem FDhrungskOrper (6) zur 
Aufnahme des VentilschlieBgliedes, der sich axial beweglich an der Wandung 
des Ventilgehauses abstDtzt Das Ventilschliefiglied (1) ist automatengerecht 
mittels einer vereinfachten PreBverbindung im Ftihrungsk5rpcr (6) befestigt. 
Femer ist die Montage der Ventilspule (15) vereinfacht. 
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D ruck s t eue r ven til 

Die Erfindung betrifft ein Drucksteuervent il , insbesondere 
fur schlupf geregelte Kraft fahrzeug-Bremsanlagen nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der US 5,460,437 ist bereits ein in Grundstellung ge- 
schlossenes Drucksteuerventil bekannt geworden, mit einem 
Ventilgehause, das in einer Gehauseof f nung einen Ventilsitz 
aufnimmt, an dem ein Vent ilschlieliglied anliegt. Das Ventil- 
schliefiglied ist als separates Bauteil in einen elektro- 
magnetisch betatigbaren Fuhrungskorper eingesetzt, der sich 
axial beweglich entlang der Wandung des Ventilgehauses ab- 
stutzt . 

Zur Herstellung eines solchen Ventils bedarf es besonderer 
Einstellmafinahmen, um eine vorbeschriebene Einprefltief e des 
Ventilschlieftgliedes im Fuhrungskorper zum sicheren Offnen 
und VerschlieJien des Ventilsitzes zu gewahrleisten , Die Fi- 
xierung des VentilschlieJigliedes im Fuhrungskorper basiert 
auf einer moglichst prazisen Prefipassung, um ein unerwiinsch- 
tes Lockern oder Verformen beider Prefipassungsteile zu ver- 
hindern. Die Montage der Ventilspule ist infolge der engen 
Passungstoleranzen erschwert. Durch die Vereinigung des 
Jochrings mit dem Ventilgehause ist die Ventilspule nicht 
universell verwendbar . 

Daher ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Drucksteuerventil der angegebenen Art herzustellen, das vor- 
genannte Nachteile nicht aufweist. 
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Weitere Merkmale, Vorteile und Ausgestaltungsmoglichkeiten 
der Erf indung gehen im nachf olgenden aus der Beschreibung 
eines„Ausf.uhrungsbeispi.eles^^anhand^mehr-er.er_-E^ 

Es zeigen : 

Fig. 1 ein elektromagnetisch betatigbares Drucksteuerventil 
im Langsschnitts, 

Fig. 2 einen Ausschnitt aus Fig. 1 zur Darstellung des Ven- 
tilschlieligliedes wahrend des Einprefivorganges in 
den Fiihrungskorper . 

Die Fig. 1 zeigt eine Gesamtansicht in erheblich vergrofter- 
ter Darstellung des in Grundstellung geschlossenen Druck- 
steuerventils, das insbesondere fur schlupf geregelte 
Kraf tf ahrzeug-Bremsanlagen verwendet wird. Das Ventilgehause 
14 des Drucksteuerventils ist in vorliegendem Ausfiihrungs- 
beispiel in Patronenbauweise ausgefuhrt und mittels einer 
Selbstverstemmung des vorzugsweise aus Stahl bestehenden, 
harteren Ventilgehause-Werkstof f es in einen relativ dazu 
weicheren Ventilauf nahmekorper 20 eingeprefit. Das Ventil- 
gehause 14 nimiut in seiner Gehauseof f nung 21 einen Ventil- 
sitz 12 auf , an dem unter der Wirkung einer Druckfeder 22 
ein in einem Fuhrungskorper 6 eingeprelites Ventilschliefi- 
glied 1 anliegt. Der Fuhrungskorper 6 ist in der Funktion 
eines Magnetankers axial beweglich entlang der Wandung der 
Gehauseof f nung 21 gefuhrt. Zur elektromagnetischen Betati- 
gung des Fuhrungskorpers 6 ist auf dem Ventilgehause 14 eine 
Ventilspule 15 angeordnet, die auf einer zwischen der Ven- 
tilspule 15 und dem Ventilgehause 14 angeordnete Magnet- 
schlufischeibe 19 zentriert wird. Das Ventilgehause 14 ist an 
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seinem hulsenf ormigen Schaf tabschnitt mittels eines einge- 
preliten und verschweiftten Verschlufistopf en 16 auf der dem 
Ventilsitz 12 abgewandten Seite verschlossen . Der Verschluii- 
stcpfen 16 ubernimmt im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel die 
Funktion eines Magnetkerns. Die Ventilspule 15 ist von einem 
Jochring 18 umgeben, der am Ende seiner auJieren Mantelflache 
die Magnetschluiischeibe 19 kontaktiert, wahrend sich das 
andcre Ende der Mantelinnenseite nur bis etwa zur Stufe des 
Spulentragers 23 erstreckt. Hierbei verbleibt zwischen dem 
Verschlufistopf en 16 und der Spule 15 im Bereich des Spulen- 
tragers 23 ein Ringraum 17, der sich von der Magnetschluii- 
scheibe 19 bis zum offenen Ende des Jochrings 18 erstreckt. 
Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel ist die Ventilspule 15 
mit dem Spulentrager 23 und dem Jochring 18 eine eigenstan- 
dig handhabbare elektrische Unterbaugruppe, die mittels an 
ihr angebrachter Rasthaken innerhalb eines elektrische 
und/oder elektronische Bauteile auf weisenden, nicht darge- 
stellten Deckels befestigt wird, bevor diese Unterbaugruppe 
auf das Drucksteuerventil im Ventilauf nahmekorper 20 aufge- 
setzt wird. Wie bereits erwahnt, wird die Ventilspule 15 
iiber die Magnetschluiischeibe 19 am hulsenf ormigen Schaft- 
abschnitt des Ventilgehauses 14 zentriert. Dies geschieht 
mittels einer abgesetzten, in Richtung des Ringraums 17 sich 
erstreckenden, konisch abgesetzten Anfasung der Magnet- 
schluiischeibe 19. 

Die Anordnung eines zwischen der Ventilspule 15 und dem 
Drucksteuerventil gelegenen Ringraums 17 ermoglicht vorteil- 
hafterweise die Verwendung einer einheitlich und damit uni- 
versell verwendbaren Ventilspule 15 fur Drucksteuerventile 
unterschiedlicher Baugrofie (sogenannte Einheitsspule) und 
bietet bei Wunsch oder Bedarf die Moglichkeit, den durch den 
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Ringraum 17 gegebenen Freiraum zur Aufnahme von Vergufimasse 
zu verwenden, die erganzend oder anstelle der vorgeschlage- 
" nen— Ra s t ha ken^ -2 4- -dre-~gewunschre~Ve rb±ndun~gT™Bef e^^^ unci" ~ 

ggf . auch Abdichtung der Ventilspule 15 mit der der Ventil- 
spule 15 zugeordneten Gehausebaugruppe gewahrleistet . Der 
Ringraum 17 erleichtert uberdies das Aufsetzen der Ventil- 
spule 15 auf das Drucksteuerventil . 

Bezuglich dem hydraulischen Teil des Drucksteuerventils soil 
nicht unerwahnt bleiben, dafi durch die vorgeschlagene ge- 
stufte Hulsenkontur des Ventilgehauses 14 nicht nur beste 
Voraussetzungen zur Erzeugung der notwendigen Halte- und 
Dichtkraft innerhalb des Ventilauf nahmekorpers 20 geschaffen 
werden, sondern auch eine einfache Anordnung von Filterele- 
menten 25, 26 zustande kommt, die im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel als Flatten- und Ringfilter ausgefuhrt sind 
und die die in Horizontal- als auch Vertikalrichtung in das 
Ventilgehause 14 einmundenden Druckmittelkanale 11 sicher 
vor einer Verschmut zung der Ventilinnenteile schutzen. In 
vorliegendem Ausf lihrungsbeispiel ist der Ventilsitz 12 als 
separates, rotationssymmetrisches Bauteil aus Richtung des 
die Gehauseoffnung 21 verschliefienden Verschlulistopf ens 16 
bis auf Anschlag eingeprelit und/oder verstemmt, Herstell- 
als auch Bef estigungsalternativen sind hierzu denkbar, wer- 
den jedoch nicht als wesentliches Losungsmerkmal der Erfin- 
dung angesehen. 

Im nachfolgenden soil vielmehr auf die verbluffend einfache 
spielfreie Positionierung des Ventilschlieligliedes 1 am Fuh- 
rungskorper 6 eingegangen werden. Eine spezielle Kontur des 
Ventilschlieligliedes 1 fuhrt wahrend des Einprelivorganges zu 
einer absolut sicheren Preiipassung im Fuhrungskorper 6. Zur 
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besseren Veranschaulichung wird daher im nachf olgenden auf 
Fig. 2 Bezug genommen. 

Die Fig. 2 zeigt in einer erheblich vergrofierten Darstellung 
das aus Fig. 1 bekannte, an einer Auf lagef lache 28 sich ab- 
stutzende, vom Ventilschlieftglied 1 abgewandte Ende des Fiih- 
rungskorpers 6, zu dessen konzentrische, geradlinige, d.h, 
nicht gestuften Auf nahmebohrung 27 fur das Ventilschlieft- 
glied 1 ein hulsenf ormiges Einprefiwerkzeug 10 ausgerichtet 
ist. Das Ventilschlieiiglied 1 befindet sich zwischen dem 
Einprefiwerkzeug 10 und dem Fuhrungskorper 6 mit seiner ke- 
gelstumpf formigen Anfasung 3 in Kontakt mit der Aufnahmeboh- 
rung 27, womit sich der EinpreBvorgang erleichtert. Der ko- 
nischen Anfasung 3 schlieftt sich ein Schaf tabschnitt 4 an, 
dessen Durchmesser dem Durchmesser der Bohrung 2 im Bereich 
der Auf nahmebohrung 27 spielfrei angepaBt ist. Der Schaf t- 
abschnitt 4 weist eine radial umlaufende Einschnurung 5 auf. 
Dieser schlieBt sich unmittelbar ein zylindrischer Verdran- 
gungskorper 7 an, dessen AuBendurchmesser grolier ist als der 
Bohrungsdurchmesser im Bereich der Auf nahmebohrung 27. Dem 
Verdrangungskorper 7 folgt ein Absatz in Form eines Bundes 
8, dessen AuBendurchmesser erheblich groBer ist als der Au- 
Bendurchmesser des Verdrangungskorpers 1, Von der ersten 
Anschlagschulter 9 am Bund 9 abgewandt, befindet sich am 
Bund 8 eine zweite Anschlagschulter 11 zur Aufnahme des Ein- 
preBwerkzeuges 10 sowie das am Ventilsitz 12 anlegbare, ku- 
gelformige VerschluBstiick 13 des VentilschlieBgliedes 1. Die 
Fig. 2 verdeutlicht hierzu die Ausrichtung vorgenannter Tel- 
le zu Beginn des EinpreBvorganges, wozu das EinpreBwerkzeug 
10 iiber das VerschluBstuck 13 gestulpt ist, von diesem bei 
Bedarf zentriert wird und an der zweiten Anschlagschulter 30 
zur Anlage gelangt, um die erf orderliche EinpreBkraft auf 
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das Ventilschlieliglied 1 zu iibertragen. Die Fig. 1 zeigt das 
Vent ilschliefiglied 1 in einer Position, in der sich die An- 
-ra s u ng -~3" in" ~d re " ~Au f nahmeb ohr ung- 2 7 ~~e"r s t r e c u n d -g e r a"de~~mi t 
dem zylinderf ormigen Schaf tabschnitt 4 die Auf nahmebohrung 
27 kontaktiert , so dali bei Oberwindung der Reibkraft sich 
das Vent ilschliefiglied 1 bis zur Anlage des Verdrangungs- 
korpers 7 am Fuhrungskorper 6 unter nahezu gleichbleibendem 
Reibkraf tauf wand in die Auf nahmebohrung 27 bewegt. In dieser 
Zwischenposition bildet die von der Wandung der Auf nahmeboh- 
rung 27 begrenzte Einschnurung 5 einen Ringraum, in den sich 
der reiativ weiche Werkstoff des Ftihrungskorpers 6 verforint, 
sobald der Verdrangungskorper 7 in den Fuhrungskorper 6 ein- 
dringt. Der Einprefivorgang des Ventilschliefigliedes 1 ist 
abgeschlossen, sobald die dem Verdrangungskorper 7 fol^gende 
erste Anschlagschulter 9 an der Stirnflache des Fiihrungs- 
korpers 6 anliegt. Zwecks Aufnahme des in Richtung der Ein- 
schnurung 5 verformten Magnetankerwerkstof f es kann bei Be- 
darf die rillenformige Einschnurung 5 grofier als gezeigt 
ausgefuhrt werden oder es kann eine zusatzliche Einschnurung 
5 am Schaf tabschnitt 4 vorgesehen sein. 

Durch die vorgeschlagene Erfindung ist es moglich, auf bis- 
her notwendige, zusatzliche Aufienverstemmalinahmen und Siche- 
rungsmittel fur das Ventilschliefiglied 1 zu verzichten sowie 
die Einprefitief e des Ventilschliefigliedes 1 zu uberwachen, 
Hit AbschluB des Einpreiivorganges erstreckt sich sodann das 
Ventilschliefiglied 1 mit seiner Anfasung 3 bis in den Be- 
reich eines zu ihm quer einmiindenden Druckausgleichskanals 
29, der in die erweiterte Bohrung 2 einmundet. 
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Patentanspruche 

-1": — Druckst-euerventi"i"7~i"nsbesonde^^ 

Kraf tf ahrzeugbremsanlagen, mit einem Ventilgehause, das 
in einer Gehauseof f nung einen Ventilsitz aufnimmt, mit 
einem am Ventilsitz anlegbaren VentilschlieBglied, das 
am Ventilsitz angeschlossene Druckmittelkanale mitein- 
ander zu verbinden oder zu trennen vermag, mit einer 
Bohrung in einem Fiihrungskorper zur Aufnahme des Ventil- 
schlieiigliedes, der sich axial beweglich an der Wandung 
des Ventilgehauses abstiitzt, gekennzeichnel: durch n- 
achf olgende Merkmale : 

zwischen dem Ventilschlieliglied (1) und dem Fiihrungs- 
korper (6) erstreckt sich in Richtung der Bohrung (2) 
eine konische Anfasung (3) , 

der konischen Anfasung (3) folgt ein spielfreier Fii- 
geabschnitt zwischen dem Fiihrungskorper (6) und dem 
Ventilschlieliglied (1), 

der spielfreie Fiigeabschnitt weist eine radial um- 

laufende Einschniirung (5) auf, die das beim Einpres- 

sen verdrangte Werkstof f volumen aufnimmt, 

der Einschniirung (5) folgt ein zylindrischer Verdran- 

gungskorper (7), dessen Durchmesser groBer ist als 

der Bohrungsdurchmesser im Fuhrungskorper (6), 

dem Verdrangungskorper (7) schlieftt sich ein Bund (8) 

an, dessen der Auf nahmebohrung (27) zugewandte erste 

Anschlagschulter (9) an der Auftenkontur des Fiihrungs- 

korpers (6) anliegt, 

zur Aufnahme eines Einpreliwerkzeuges ist eine von der 
ersten Anschlagschulter (9) abgewandte zweite An- 
schlagschulter (30) vorgesehen, die ein am Ventilsitz 
(12) anlegbares VerschluBstiick (13) aufnimmt. 
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2. Drucksteuerventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Fuhrungskorper (6) mittels einer am Ventil- 
gehause (14) angebrachten Ventilspule (15) elektromagne- 
tisch betatigbar ist. 

3. Drucksteuerventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dali das Ventilgehause (14) mittels eines 
eingepreliten Verschlufistopf ens (16) auf der dem Ventil- 
sitz (12) abgewandten Gehauseseite verschlossen ist. 

4. Drucksteuerventil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daft der Verschluftstopf en (16) zur Einstellung des 
Hubs fur den Fuhrungskorper (6) im Ventilgehause (14) 
axial verschiebbar ist und die Funktion eines Magnet- 
kerns ubernimmt. 

5. Drucksteuerventil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daft zwischen dem Verschluflstopf en (16) und der Spu- 
le (15) ein Ringraum (17) gelegen ist. 

6. Drucksteuerventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daft die Spule (15) in einem Jochring (18) eingefaftt 
ist, der mit einem Ende auf einer am Ventilgehause (14) 
zentrierten Magnetschluftscheibe (19) anliegt, mit dem 
anderen Ende liber den Ringraum (17) vom Verschluftstopf en 
(16) getrennt ist . 

7. Drucksteuerventil nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, daft sich in den 
Ringraum (17) eine die Ventilspule (15) fixierende Ver- 
guftmasse erstreckt. 
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8. Drucksteuerventil, insbesondere fur schlupf geregelte 
Kraf tf ahrzeug-Bremsanlagen, mit einem Ventilgehause, das 

i n—e i n e r "~G e h a u s e o f f nu n g e i n e n- -^V e n t i l-s i t -a u f n immtT^ini t 

einem am Ventilsitz anlegbaren Ventilschlieliglied, das 
am Ventilsitz angeschlossene Druckmittelkanale mitein- 
ander zu verbinden oder zu trennen vermag, mit einer 
Bohrung in einem Fiihrungskorper zur Aufnahme des Ver- 
schlieiigliedes, der sich axial beweglich an der Wandung 
der Ventilgehausebohrung abstiitzt, gekennzeichnet durch 
die Anordnung eines zwischen der Ventilspule (15) und 
dem Ventilgehause (14) gelegenen Ringraums (17) zur uni- 
versellen Verwendung einer einheitlich dimensionierten 
Ventilspule (15) fur die elektromagnetische Betatigung 
von Drucksteuerventilen mit unterschiedlicher BaugroBe. 

9. Drucksteuerventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich- 
net, dal^ die Ventilspule (15) als eigenstandig handhab- 
bare elektrische Unterbaugruppe auf Ventilgehause (14) 
mit unterschiedlicher GroBe aufsetzbar ist. 
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